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“火星家园”机器人挑战场地赛规则

1. 背景

火星是太阳系中的第四颗行星，距离太阳约 2.28 亿千米。火星直径约为地球的一半，表

面积与地球陆地面积相当。火星的大气主要组分是二氧化碳，氮气、氧气和水蒸气的含量相

对较低。尽管火星环境相对严酷，但其温度和地形特点使得它成为太阳系中最有可能孕育生

命的星球之一。

火星上的水资源丰富， 以冰的形式存在于极地下和近赤道地区。火星的水冰储量已被认

为足够支撑未来火星移民计划的需求。此外，火星上富含铁、硅、铝等矿产资源，为未来火

星基地的建设和发展提供了基础。

自 20 世纪 70 年代以来，火星探测任务已取得了许多重要成果。火星勘测轨道器、火星

漫游者和火星着陆器等任务为我们提供了大量关于火星地质、气候和可能存在生命迹象的数

据。2021 年，我国火星车“祝融号”成功在火星表面着陆并开展科学研究。这些探测任务不仅

提高了人类对火星的了解，也为火星探测技术的发展奠定了基础。

把火星作为人类的第二家园充满了挑战和机遇，不仅是一次宇宙探险，更是对人类潜能

的一次挑战和拓展。在未来几十年里，我们将见证人类在火星上建立家园并实现外星居住的

壮丽景象。同时，火星探索将继续为我们带来新的科学发现，揭示宇宙中生命的起源和演化

的奥秘。火星探索的道路仍然漫长

火星移民，是人类向星际文明迈进的宏伟愿景，其实现离不开四大核心技术的突破 ——

火星基地建设为人类构筑星际家园，生命保障系统守护生存底线，资源开发利用奠定自给根

基，而火星运输系统则搭建起地火往来的关键桥梁。

聚焦火星探索的核心应用场景，地球侧的卫星发射技术优化、火星探测任务的持续深入，

将同步为太空碎片清理工作积累关键经验、铺垫技术基础，在追逐移民梦想的同时，也为构

建洁净、安全的星际空间贡献力量

为实现人类在火星上建立家园的目标需要全球的科学家、工程师和创新者共同努力。在

这个过程中，我们将不断突破科学和技术的边界，为地球上的可持续发展和人类文明的延续

提供新思路！

2 比赛场地

2.1 赛台

赛台是进行比赛的地方。每个木制赛台由底板和边框组成，赛台上场地纸的尺寸是 2362

mm ×1143 mm。赛台的内部尺寸应与场地纸尺寸相同。赛台边框的高度是 50mm，超过此高

度的边框也可以使用。场地纸居中平铺。场地纸有一些功能区，还标出了可能放置任务模型

的位置，一些任务模型摆放在场地纸上，如图 1 和图2 所示。
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图 1 比赛场地透视图

图 2 比赛场地俯视图

2.2 基地

基地位于场地西南角，它是一个长、宽均为 300mm 的区域。基地是机器人准备、启动、

修复和返回的区域。机器人启动前必须完全纳入基地。

2.3 赛场环境

赛场环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。场地纸表面可能出现纹路或不平整，场地边

框尺寸有误差，光照条件有变化等。参赛队在设计机器人时应充分考虑应对措施。
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3 任务模型及其位置

3.1 任务模型

比赛将用到的任务模型有：1 个火箭燃料、1 个火箭、1 个转运轨道、5 个试验品、3 个太

空碎片、2 个宇航员、1 个障碍物、1 个数据记录器。比赛时，任务模型由组委会提供。

3.2 加注燃料任务的模型

加注燃料任务将用到 1 个火箭燃料，如图 3 所示。其位置在基地北侧。

火箭燃料模型 初始状态

图3 火箭燃料模型及其初始位置

3.3 火箭发射准备任务的模型

火箭发射准备任务用到的模型是 1 个火箭与 1 个转运轨道，转运轨道采用双面胶固定在

场地东侧位置。比赛开始前，火箭平放在轨道南端，如图4 所示。

火箭 初始位置（火箭在轨道南端）

图 4 准备发射任务的模型及其初始位置

3.4 转移试验品任务的模型

转移试验品任务用到 5 个试验品模型。4 个试验品随机放置在场地南侧 1 至 5 号位置。其

中 1 个位置为空位，不放试验品。每一轮都有 1 个试验品不被使用，如图 5 所示。

5个不同颜色的试验品
试验品放置示例

图5 转移试验品任务模型及随机放置示例
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3.5 收集太空碎片任务的模型

收集太空碎片任务用到 3 个太空碎片模型。场地上的 3 个太空碎片分别放在场上指定的

位置，如图 6 所示。

3 个太空碎片 东北侧 西侧中间 东侧中间 摆放朝向

图 6 太空碎片模型及其初始位置

3.6 数据记录任务的模型

场地上有 1 数据记录器模型，采用双面胶固定在场地西北角，如图 7 所示。

数据记录器模型 初始状态

图 7 数据记录器模型及初始状态

3.7 不可移动或损坏的模型

场地上有 2 个宇航员、1 个障碍物，比赛开始前放在场地上的指定位置，且不允许被移动

或损坏，如图 8 所示。

2 个宇航员 障碍物 东侧宇航员位置 西侧宇航员位置 障碍物的位置

图 8 宇航员、障碍物模型及其初始位置

3.8 模型的随机设置

比赛的调试前都要抽签确定“试验品转移”任务的模型位置和“数据记录”任务的成功

标志。

从 5 个试验品中随机抽取 4 个摆放在场地对应位置上（有 1 个位置不摆放试验品模型）。

模型也可能按图 9 中的 8 种情况抽取，具体抽取方式由赛事组委会决定。

数据记录任务将在调试前从图 15 所示的 1-8 号图片中，抽取 1 张作为任务完成的标志。
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图 9 可能的8种任务模型设置方式

4 比赛任务

在“火星家园”场地赛中，机器人要在预先编制的程序或遥控（不同的控制方式将导致

不同的得分系数，详见 5.7. 1）下完成加注燃料、火箭发射准备、试验品转移、收集太空碎片

和数据记录等任务。需要注意的是程序控制或遥控是对整个比赛而言的。也就是说，如果参

赛队在完成某一个任务时用了遥控，无论是否在完成其它任务使用了程序控制，就会被认为

整个比赛是遥控完成的。

机器人因改变相应任务模型的状态而得分。这些任务只是对某些情景的模拟，切勿将它

们与真实世界的情况相比拟。

4.1 加注燃料

4. 1.1 机器人的第一项任务是：为火箭加注燃料。

4. 1.2 机器人需要将基地北侧火箭燃料运送至比赛场地东南侧的燃料加注工位。

4. 1.3 比赛结束时，火箭燃料与加注工位（白色六边形）外的地面没有接触即为完全在加注工

位内，记 5 分。燃料与加注工位（白色六边形）内外地面均有接触为部分在加注工位内，记 3

分。燃料与加注工位（白色六边形） 内的地面没有接触，记 0 分。如图 10 所示。
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只与加注工位接触，5分 只与加注工位接触，5分 只与加注工位接触，5分

与加注工位内外均有接触，3分 与加注工位没有接触，0分 与加注工位没有接触，0分

图 10 加注燃料任务的得分与不得分情况

4.2 火箭发射准备

4.2.1 机器人的第二项任务是：火箭发射准备。

4.2.2 火箭与转运轨道位于场地东侧。机器人要推送火箭模型越过轨道上的标记。

4.2.3 比赛结束时，火箭的正投影完全越过第二个红色标记（共有两个红色标记，靠近火箭初

始位置的是第一个标记，稍远处为第二个标记），记 8 分。火箭的正投影完全越过了第一个标

记但没有越过第二个标记（越过的标准是火箭完全超出标记的前边线），记 4 分。如果火箭没

有完全越过任何标记或与场地表面接触或与初始状态朝向不同，均记 0 分，如图 11 所示。

完全越过第二个标记，8分 在第一和第二标记之间，4分 未越过任何标记，0分

火箭在轨道上朝向不正

确，0分

4.3 转移试验品

俯视：火箭未完全越过标

记

图 11火箭发射准备任务的得分与不得分情况

4.3. 1 机器人的第三项任务是转移试验品。

4.3.2 场地南侧有 4 个试验品被随机摆放在场地上 1-5 号位置上，机器人需要识别试验品并把

俯视：火箭完全越过标记火箭与场地接触，0分
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带到场地北侧的同色试验区。

4.3.3 比赛结束时，试验品只与同色试验区接触，每个记 10 分。试验品与同色试验区内外地

面均有接触或试验品与不同色试验区接触，每个记 5 分。试验品与任何颜色的试验区均没有

接触，不记分。如图 12 所示。

注：如果有多个试验品进入同一试验区，则只选一个得分较高的试验品记分

试验品种与同色试验区

接触，10 分

试验品种与同色试验区

接触，10分
试验品与同色试验区内

外场地均有接触，5分
试验品与同色试验区内

外场地均有接触，5分

试验品与不同色试验区 试验品只与不同色试验 黄色试验品与同色试验 试验品与任何试验区没

内外场地均有接触，5分 区接触，5 分 区有接触，10 分 有接触，0 分

图 12 试验品发射任务的得分与不得分情况

4.4 收集太空碎片

4.4. 1 机器人的第四项任务是收集太空碎片。

4.4.2 场地上有 3 个太空碎片，机器人需将其收集并带回基地（白色区域，不含蓝色边框） 。

4.4.3 比赛结束时，太空碎片与基地接触，每个记 3 分，如图 13 所示。

完全与基地接触，3分 与基地部分接触，3分 未与基地接触，0分

图 13 收集太空碎片任务的得分与不得分情况

4.5 记录数据

4.5. 1 机器人的第五项任务是记录数据。

4.5.2 数据记录器初始会显示图 15 中的“0 号”图形。机器人先要打开数据记录器的保护罩，

然后通过感应模块接触数据记录器传输数据。数据记录器显示图 15 中调试前抽签确认的一个

图形，表示完成记录数据任务，记 20 分。
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保护罩打开，记录成功，20分

保护罩未打开，且记录不成功，0分

保护罩打开，但记录不成功，0分

保护罩未打开，但记录成功，0分

图 14 记录数据任务的得分与不得分情况

图 15 记录数据器初始标志及 8 种记录数据标志

4.5.3 需要注意的是，数据记录任务只能是每轮比赛机器人完成的最后一个任务，完成此

任务，本场比赛即告结束。

4.6 加分

比赛结束时，宇航员和障碍物没有被移动或损坏，每个记 2 分。如果它们的模型与原来

放置模型的灰色区域外的地面接触，则认为它们被移动。
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宇航员与灰色区域外地

面没有接触，2分

障碍物与灰色区域外地

面接触，0分

宇航员与灰色区域外地

面接触，0 分

障碍物与灰色区域外地

面接触，0 分

宇航员损坏，0分

障碍物损坏，0分

障碍物与灰色区域外地

面没有接触，2分

障碍物损坏，0分

图 16 障碍物与宇航员的得分情况

5 比赛过程

5.1 检录

5. 1.1 参赛队员在检录后方能进入比赛区域。检录时，裁判员对参赛队携带的器材进行检查，

所有零件不得以焊接、铆接、粘接等方式组成部件。

5. 1.2 硬件仅限使用拼装类器材。硬件要求如下：

（1）只允许使用 1 个控制器。一场比赛中，不得更换控制器。

（2）使用的电机数量、传感器种类与数量不限。

（3）机器人必须自带电池，电池本身或数个电池串联的总电压不得高于 9V。

（4）机器人尺寸：在启动之前，机器人的最大尺寸为 300 mm×300 mm×300 mm；机器人的

尺寸包括连接线。在机器人启动之后，尺寸没有限制。

（5）参赛队如采用遥控机器人，可采用 1 个额外的控制器搭建遥控器或采用遥控手柄。

（6）参赛队之间严禁共用器材。

5. 1.3 参赛队员不得携带 U 盘、光盘、无线路由器、手机、相机等存储和通信器材。

5.2 赛前调试

赛前将安排时间供参赛队调试机器人。裁判长会根据比赛日程、赛台及练习台数、参赛

队数给每支参赛队安排尽可能长且相等的调试时间。参赛队应在志愿者的协助下有序进行调

试。场地相关参数的测定仅可在赛前调试期间进行。

5.3 机器人封存

5.3.1 调试结束后，参赛队按照裁判员指示封存机器人主机。遥控机器人的遥控器亦应封存。

裁判将准备比赛场地（包括赛台及任务模型的随机设置）。之后按裁判要求参赛队按序领取封

存的机器人上场比赛。
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5.3.2 每支参赛队的第一场比赛结束后，参赛队可以把自己的机器人带回准备区进行简单的改

进、维修或根据比赛中出现的状况修改程序。

5.4 上场前的准备

5.4.1 参赛队在志愿者引导下领取自己的机器人，进入比赛区。迟到 1 分钟视为本轮比赛弃权。

5.4.2 上场比赛的队员，站立在场边等候，每场比赛最多允许 2 名队员上场操作。

5.4.3 队员将机器人放入基地。机器人正投影应完全纳入基地。

5.4.4 到场的参赛队员应抓紧时间（不超过 1 分钟）做好启动前的准备工作：确认任务模型，

按要求摆放好机器人。完成准备工作后，机器人可以开机，但不得有可见的运动，队员应向

裁判员示意。需要注意的是，准备过程中不得进行场地环境相关参数的测定。

5.5 比赛中

5.5.1 裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“3，2，1，开始”的口令。听到“开始”命令

后，参赛队员可以启动机器人。

5.5.2 在“开始 ”命令前启动机器人被视为“误启动”并受到警告，一轮比赛两次“误启动”，

参赛队将被取消该轮比赛资格。

5.5.3 机器人启动后，队员不得接触场地、启动后的机器人和任务模型。一旦触碰必须将机器

人带回基地重试，并扣除 1 次流畅性奖励分，扣完为止。

5.5.4 启动后的机器人不得故意分离出部件或将零件掉在场上，为了得分需要遗留零件在场上，

该任务得分无效。

5.5.5 机器人完全出基地后才可以完成比赛任务，机器人可以多次自行进出基地，每次出基地

后可以尝试完成 1 个或多个任务。一场比赛中可以按照任意的顺序完成任务，在规则允许的

情况下可以反复尝试完成某个任务。

5.5.6 参赛队员不得接触基地外的任务模型，不允许用手按压场地纸辅助完成任务。机器人不

得损坏任务模型。有意损坏场地的行为将受到警告，并将导致失去得分。

5.5.7 重试

5.5.7. 1 机器人在运行中如果出现故障或未完成某项任务，参赛队员可以向裁判员举手示意。

此时参赛队员可以用手将机器人拿回基地重新启动。

5.5.7.2 裁判员同意重试后，场地状态保持不变。如果因为未完成某项任务而重试，该项任务

所用的模型状态保持不变。

5.5.7.3 每场比赛重试的次数不限。但对重试次数少的参赛队有流畅性奖励，

流畅性奖励分=（4-重试次数）x3

流畅性奖励分不会为负值。

5.5.7.4 重试期间计时不停。重试前机器人已完成的任务有效（被机器人重试时破坏的除外，

最终以本轮比赛结束的情况为准）。但机器人当时携带的所有物品失效并由裁判代为保管至本

轮比赛结束。
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5.5.8 返回基地

5.5.8. 1 比赛期间，机器人可以多次自主返回基地，不算重试。

5.5.8.2 机器人返回基地后，参赛队员可以接触机器人并对机器人的结构进行更改或维修。

5.5.8.3 如果机器人携带任务模型进入基地，参赛队员又想在基地中接触任务模型，则机器人

必须使任务模型完全进入基地。

5.6 比赛结束

5.6.1 每轮比赛时间为 120 秒钟。

5.6.2 参赛队在完成部分任务后，如不准备继续比赛，应向裁判员示意，裁判员记录下时间，

结束比赛；否则，等待终场命令。

5.6.3 听到终场命令后，参赛队员应立即停止机器人运行，确认得分之前不得与场上的机器人

和任何物品接触。

5.6.4 每场比赛结束后，裁判根据场地上每个任务完成的结果，填写记分表。裁判员有义务将

记分结果告知参赛队员。参赛队员有权利纠正记分可能产生的误差，并签字确认知晓得分。

如有争议，由队员在现场提请裁判长仲裁，组委会不接受任何形式的场外申诉。

5.6.5 参赛队员将场地恢复到启动前状态，并将所有设备带回准备区。

5.7 场地赛成绩

5.7. 1 得分系数：机器人在完成比赛过程中，如果采用程序控制，得分系数为 1.0；如果遥控，

则得分系数为 0.8。

5.7.2 火星家园场地赛将进行两轮。各参赛队两轮的最高分将作为本队的场地赛成绩。

6 其他

6. 1 本规则的解释权归大赛组委会。比赛期间，凡规则中未说明的事项均由裁判委员会决定。

大赛组委会委托裁判委员会对本规则进行解释。

6.2 本规则中所述场地、设施的尺寸、重量等，除非另有说明，误差为±5%。但是，本规则所

比赛按小学低龄组（一至二年级）、小学高龄组（三至六年级）、初中组、高中组（含中专、

中技、职高）四个组别进行。每支参赛队只能参加一个组别的比赛，不得跨组别多次参赛

5.8 场地赛成绩

。

述星球车尺寸和重量是最大值，没有允许误差。

5.9  赛队人数

比赛由1到2名成员组成，1名指导老师
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附录

“火星家园”场地赛记分表

组别： 参赛队名称： 轮次:

任务名称 得分条件 分值 完成情况 得分

加注燃料

火箭燃料与加注工位（白色六边形）外的地面没有接触，或 5

火箭燃料与加注工位（白色六边形）内外地面均有接触 3

准备发射火箭

火箭完全越过了第二个红色标记，或 8

火箭完全越过第一个红色标记但没有超过第二个红色标记 4

转移试验品

试验品只与同色的试验区接触 10/个

试验品与同色试验区内外地面均有接触或试验品与不同色

试验区接触

5/个

收集太空碎片 太空碎片与基地（白色区域，不含蓝色边框）接触 3/个

记录数据 数据记录器显示完成的标志，且机器人不再动作 20

加分 宇航员或障碍物没有被移动或损坏 2/个

流畅性奖励 （4—重试次数）×3，且大等于 0 -3/次

得分合计：

得分系数：采用程序控制，系数为 1.0；采用遥控，系数为0.8

本轮总分：

本轮用时：

注 1：火星家园场地赛满分为 100 分。

注 2：在“完成情况”栏深色底纹格子里打“ √”表示完成，打“×”表示未完成。无底纹的格子里应填写

完成数。

参赛队员： 裁判:
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